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19.Marz2003 
Robert Bosch GmbH 



Druckbegrenzungsventil 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckbegrenzungsventil nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Ein Druckbegrenzungsventil in Verbindung mit einer Einrichtung zur Einspritzung von 
Kraftstoff, insbesondere Dieselkraftstoff, ist aus dem Buch „Diesel-engine Management", 
Stuttgart 1999, Seite 273, bekannt 

(ISBN 0-7680-0509-4). Ein Druckbegrenzungsventil der genannten Art dient der Druckbe- 
grenzung bei gleichzeitiger Bereitstellung einer Notfahreigenschaft. Vorzugsweise wird ein 
Druckbegrenzungsventil der genannten Art im Zusammenhang mit Commonrail Systemen 
eingesetzt. 

Es sind bereits in Serienfertigung hergestellte Druckbegrenzungsventile bekannt, bei denen 
Federteller und Ventilkolben einstiickig ausgebildet und zusammen mit einer Druckfeder in 
einem topffbrmigen Ventiltrager angeordnet sind. An seinem dem Ventilkolben abgewand- 
ten Endstiick tragi der Ventiltrager eine Verstellschraube mit Kontermutter, uber die die 
Ventilcharakteristik einstellbar ist und auch Fertigungstoleranzen ausgleichbar sind. Abge- 
sehen von der aufwandigen und kostentrachtigen Konstruktion beanspruchen diese bekann- 
ten Ventile ein relativ grofies Bauvolumen, was ihre Integration in Baugruppen eines Ein- 
spritzsystems erschwert. Weiterhin haben diese bekannten Ventile den Nachteil, dass sie 
nur bis zu einer Pumpenfdrdermenge von etwa 90 1/h herab regeln. Bei einer niedrigeren 
Durchflussmenge scbiieBt ein derartiges Druckbegrenzungsventil wieder. Dies hat aber 
starke Einschrankungen im Notfahrbetrieb zur Folge. 



Darstellung der Erfindunp 
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Das Druckbegrenzungsventil zeichnet sich durch wenige kostengiinstig herstellbare Teile 
aus. Durch die erfindungsgemaB vorgesehene Trennung von FederteUer und Kolben ergibt 
sich die Moglichkeit, den Offcungsdruck auf einfache Weise einzusteUen und Fertigungs- 
toleranzen auszugleichen. Die erfindungsgemaBe Losung bietet weiter insbesondere den 
Vorteil, dass auch bei einer vergleichsweise niedrigen Pumpendrehzahl und einer geringen 
Durcbilussmenge ein stabiler Notfahrbetrieb ermoglicht wird. Es wird eine von dem 
Durchfluss nahezu unabhangige Druckkurve bereitgesteUt. Das erfindungsgemaB ausges- 
taltete Druckbegrenzungsventil zeichnet sich weiterhin durch eine sehr geringe Gr6fie aus. 
Dies ermoglicht den Einbau in Baugruppen des Einspritzsystems, wie beispielsweise Rail 
Oder Pumpe, bei denen nur ein geringer Einbauraum zur Verfugung stehL Durch an dem 
Kolben des Druckbegrenzungsventils vorgesehene FlachsteUen wird ein ausreichender 
Durchlassquerschnitt fiir grSBere Pumpenfordermengen bereitgesteUt. 



Zeichnung 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nahestehend naher erlautert. 
Es zeigt: 

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils, 

Figur 2 in einem Diagramm den funktionalen Zusammenhang zwischen Druck und 
Durchflussmenge bei dem Druckbegrenzungsventil gemaB Figur 1, 

Figur 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils 
mit Flachstellen unterschiedlicher Lange an dem Kolben, 

Figur 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, mit winklig in Bezug auf 
die Langsachse des Kolbens ausgerichteten FlachsteUen, 

Figur 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils mit einer 
von einem Kolben belasteten Kugel zum Verschluss der Ventiloffnung, 
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Figur 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils mit einem 
Kolben ohne Flachstellen, 

Figur 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils, bei dem 
der Kolben Flachstellen und Steueikanten aufweist, 

Figur 8 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Druckbegrenzungsventils, bei dem 
eine konisch ausgebildete Druckfeder eine mit dem Kolben verbundene 
Kolbenstange konzentrisch umgibt, 

Figur 9 eine Weiterbildung des in Figur 9 dargesteUten Ausfuhrungsbeispiels, bei 
dem der Kolben Flachstellen und/oder Steuerkanten aufweist 



Ausfiihni ngsvarianten 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausiuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaJJ ausgestalteten Druck- 
begrenzungsventils, das besonders gut auch fur den Notfahrbetrieb geeignet ist. Das 
Druckbegrenzungsventil 10 umfasst einen Ventiltrager 1, der im Wesentlichen topffdrmig 
ausgebildet ist und zwei Teilbereiche la, lb mit unterschiedlichen Innendurchmessern Dl, 
D2 einschlieBt. Die Teilbereiche la, lb erstrecken sich jeweUs uber einen Teil der Gesamt- 
lange des Ventiltragers 1 und gehen stufenfdrrnig ineinander uber. Der Teilbereich la des 
Ventiltragers 1 mit dem geringeren Innendurchmesser Dl ist dem Boden des Ventiltragers 
1 benachbart. Der Teilbereich lb des Ventiltragers mit dem grofieren Innendurchmesser D2 
ist dem Ventileinsatz 2 zugewandt. Der Teilbereich la des Ventiltragers 1 dient zur Auf- 

• nahme der Druckfeder 5. Der Teilbereich lb des Ventiltragers 1 umgreift den Ventileinsatz 
2 von auBen und stellt die Verbindung zwischen den beiden genannten Teilen her. Vor- 
zugsweise ist der Ventileinsatz 2 mit dem Ventiltrager verstemmt. Diese Befestigungsart 
lasst sich in Massenfertigung kostengiinstig realisieren und hat sich als hinreichend zuver- 
30 lassig erwiesen. Als Alternativlosung ist es jedoch auch denkbar den Ventiltrager 1 und 
den Ventileinsatz mit einem geeigneten Gewinde zu versehen und beide Teile miteinander 
zu verschrauben. Diese Verbindungsart ware zwar weniger kostengiinstig, bote aber ande- 
rerseits den Vorteil eines weiteren Freiheitsgrads fur den Ausgleich von Fertigungstole- 
ranzen. Durch mehr oder weniger starkes Verdrehen der Teile 1, 2 konnte namlich die auf 
35 die Druckfeder 5 aufgebrachte Vorspannung variiert werden. In einer zentrisch in dem 
Ventileinsatz angeordneten Bohrung ist ein Ventilkolben 3 gleitbar gelagert. Zwischen der 
Druckfeder 5 und dem Ventilkolben 3 ist eine Einstellscheibe derart angeordnet, dass sich 
die in dem Teilbereich la des Ventiltragers ruhende Druckfeder 5 einerseits auf dem Bo- 
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den des Ventiltragers 1 und andererseits auf der dem Ventilkolben abgewandten Seitenfla- 
che der Einstellscheibe 4 abstQtzt. Die Druckfeder 5 beaufschlagt den Ventilkolben 3 mit- 
telbar ilber die Einstellscheibe im SchlieBsinn. Die Einstellscheibe 4 selbst ist in einer in 
dem Ventileinsatz 2 angeordneten topfFormigen Ausnehmung 2a gleitbar gelagert. Bei ei- 
ner Offhungs- oder SchlieBbewegung des Ventilkolbens 3 wird sie auf- und abbewegt und 
dabei von der Wand der topffdrmigen Ausnehmung 2a gefuhrt Der durch die unterschied- 
lichen Durchmesserbereiche (Durchmesser Dl, D2) gebildete stufenfdrmige Obergang des 
Ventiltragers 1 liegt auf dem Ventileinsatz 2 auf und ragt dabei in Radialrichtung nach in- 
nen vor. Dadurch ergibt sich ein Anschlag fur die Einstellscheibe 4. Bei einer gegen die 
Druckfeder 5 wirkenden Druckbelastung des Ventilkolbens 3 kann sich die Einstellscheibe 
4 hochstens bis zu diesem Anschlag bewegen und verhindert dadurch auch, dass der Ven- 
tilkolben 3 unzulassig weit von seinem Sitz in dem Ventileinsatz 2 abgehoben wird. Die 
Einstellscheibe 4 weist eine fluiddurchlassige Ausnehmung 4a auf, die vorzugsweise ex- 
zentrisch in der Einstellscheibe angeordnet ist, um eine gute Absttttzung des Ventilkolbens 
3 an der Einstellscheibe 4 zu gewahrleisten. Durch diese Ausnehmung 4a kann Kraftstoff 
in den die Druckfeder 5 beherbergenden Teilbereich la des Ventiltragers eintreten, wenn 
der Ventilkolben 3 von seinem Sitz abgehoben hat In der Wandung des Ventiltragers 1 ist 
wenigstens ein Abstromkanal lc vorgesehen, der zweckmaBig als eine den Teilbereich la 
des Ventiltragers mit seiner AuBenmantelflache verbindende Bohrung ausgefuhrt ist. Die- 
ser Abstromkanal lc ist vorzugsweise waagerecht angeordnet (Figur 3). Er kann jedoch, 
wie in Figur 1 dargestellt, auch schrag verlaufend in die Wandung des Ventiltragers 1 ein- 
gebracht sein. Das heiBt, die Achse A des Abstromkanals lc und die Langsachse Al des 
Ventiltragers sind winklig zueinander ausgerichtet und zwar vorzugsweise derart, dass zwi- 
schen der Achse A und der Langsachsenrichtung des Ventilkolbens 3 ein spitzer Winkel 
aufgespannt wird. Auf der Aufienmantelflache des Ventiltragers 1 ist noch in einem Sitz 
liegend ein Dichtungsmittel, vorzugsweise ein O-Ring 6, angeordnet. In Figur ist weiterhin 
noch eine Schutzkappe 7. eingezeichnet, die das Druckbegrenzungsventil 10 wahrend Lage- 
rung und Transport bis zum Einbau vor Beschadigungen und Verunreinigungen schutzt. 

Die Druckfeder 5 und der hydraulisch wirksame Sitzdurchmesser, der sich aus der Beriihr- 
kante des Ventileinsatzes 2 und des Ventilkolbens 3 ergibt, sind derart aufeinander abge- 
stimmt, dass sich ein vorgebbarer Ofmungsdruck PI ergibt. Besonders vorteilhaft lasst 
sich dieser Ofmungsdruck PI durch die Einstellscheibe 4 einstellen. Durch unterschiedlich 
dicke Einstellscheiben 4 konnen unvermeidbare Fertigungstoleranzen auf einfache Weise 
ausgeglichen werden. Die einfach konstruierten Teile des Druckbegrenzungsventils 10 
lassen sich kostengunstig fertigen und bevorraten. Der gewiinschte Druck fur den Notfahr- 
betrieb wird auf einfache Weise im Zusammenspiel zwischen dem Fuhrungsdurchmesser 
des Ventilkolbens 3 im Ventileinsatz 2 und dem Durchmesser des Ventilsitzes abge- 
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stimmt. Zusatelich weist der Ventilkolben 3 auf seinem AuBenumfang angeordnete Flach- 
stellen 3a auf. In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des Druckbegrenzungs- 
ventils 10 sind insgesamt drei Flachstellen 3a vorgesehen, die gleichmaBig auf dem Urn- 
fang des Ventilkolbens 3 angeordnet sind Die Grenzen der Einsetebarkeit bei groBen 
Durchflussmengen sind durch den Querschnitt dieser Flachstellen 3a bestunmt Die Feder- 
kraft der Druckfeder 5 belastet die Einstellscheibe 4 und damit den Ventilkolben 3 im 
SchheBsinn. Ab einem bestimmten Wert des Drucks reicht die Federkraft der Druckfeder 5 
mcht mehr aus, urn das Druckbegrenzungsventil 10 geschlossen zu halten. Dieser Wert des 
Druclcs, der so genannte Ofmungsdruck, liegt bei einem Common Rail System der zweiten 
Generation zwischen etwa 1850 und 1950 bar. Dieser Druckwert ist auf einfache Weise 
mittels emer entsprechend dimensionierten Einstellscheibe 4 einstellbar. Bei Erreichen des 
Ofmungsdrucks hebt der Ventilkolben 3 von seinem Sitz in dem Ventileinsate 2 ab und es 
baut sich ein Druck in dem von dem Ventilkolben 3 und dem von dem Ventileinsate 2 um- 
schlossenen Raum auf. Durch die groBere hydrauUsch wirksame Flache gleitet der Ventil- 
kolben soweit aus dem Ventileinsate 2 heraus, dass die an dem Ventilkolben 3 angebrach- 
ten Flachstellen 3a wirksam werden und der Kraftstoff uber die freien Querschnittsflachen 
abflieBen kann. Uber die in den Ventilkolben 3 eingearbeiteten Flachstellen beziehungs- 
we 1S e Steuerkanten wird die Kennlinie fur den Notfahrbetrieb eingeregelt. Idealerweise 
wurde das Druckbegrenzungsventil 10 erst bei einer Durchflussmenge von etwa 15 1/h 
wieder schlieBen. Ab dem Zeitpunkt des SchlieBens wird die Funktion des Druckbegren- 
zungsventils 10 instabil. Bei einer VergroBerung des Spiels zwischen dem Ventilkolben 3 
und dem Ventileinsate 2 wurde das Druckbegrenzungsventil 10 beispielsweise schon bei 
einer Durchflussmenge von etwa 40 1/h schlieBen. Dies hatte zur Folge, dass bei einer nied- 
ngen Drehzahl einer Brennkraftmaschine mit entsprechend niedrigen Ffirdermengen keine 
stabile Einspntzung mehr moglich ware. Druckbegrenzungsventile mit einem Ventilkolben 
3 ohne Flachstellen 3a haben den Nachteil, dass der Druck zu schnell ansteigt. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Konstruktion geht auch aus dem in Figur 2 dargestell 
ten Diagramm hervor, das den funktionalen Zusammenhang zwischen Druck und Durch- 
flussmenge zeigt. Auf der X-Achse des in Figur 2 dargestellten rechtwinkligen Koordina- 
tensystems sind Druckwerte in beliebigen Einheiten, auf der Y-Achse Durchflussrate oder 
Volumenstrom, ebenfalls in beliebigen Einheiten, dargestellt. Die mit Kl bezeichnete Kur- 
ve gibt den funktionalen Zusammenhang zwischen den genannten GroBen im Normalbe 
trieb wieder. Die Kurve K2 verdeutlicht den Zusammenhang im Notfahrbetrieb. Die Kurve 
K2 verdeutlicht anschaulich, dass das erfindungsgemaB ausgestaltete Druckbegrenzungs- 
ventil emen zufriedensteUenden Notfahrbetrieb uber ein breites Notlauffenster F ermos- 
licht. 5 
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In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das in Figur 3 dargesteUt ist, sind an 
dem AuBenmantel des Ventilkolbens 3 Flachstellen 3a. 1 vorgesehen, die sich, uber die 
gesamte Lange des Ventilkolbens 3 erstrecken. In dem in Figur 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel erstrecken sich die Flachstellen 3a lediglich uber einen Teil der Lange des 
5 Ventilkolbens 3. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das in Figur 4 dargesteUt ist, sind 
Flachstellen 3a.2 auf dem AuBenmantel des Ventilkolbens 3 vorgesehen, die winklig in 
Bezug auf die Langsachse des Ventilkolbens 3 ausgerichtet sind. Je nach Stellung des Ven- 
0 tilkolbens 3 ergibt sich somit eine mehr oder weniger groBe Querschnittsflache ftir den ' 
Durchtritt von Kraftstoff. Wie Figur 4 ebenfalls zeigt, kann ein Abstremkanal lc.l alterna- 
tiv auch in dem Ventileinsatz 2 angeordnet sein. 



• Bei einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung der Erfindung ubernimmt nicht ein Kolben 
unmittelbar die Dichtfunktion des Druckbegrenzungsventils 10. Die VentilSffhung wird 
vielmehr durch eine Kugel verschlossen, die ihrerseits von einem federbelasteten Kolben 
beaufschlagt wird. Dies wird anhand von Figur 5 verdeutlicht, die eine vergroBerte Detail- 
darstellung eines derart ausgestalteten Druckbegrenzungsventils im Querschnitt zeigt. In 
dem mit Bezugsziffer 2 bezeichneten Ventileinsatz 2 ist eine Kugel 50 in einem Sitz gela- 
20 gert und verschlieBt so eine Ventiloffhung 2b. Die Kugel 50 wiederum ist mit einem feder- 
belasteten Ventilkolben 3 beaufschlagt, der die Kugel 50 in ihren Sitz druckt. 



Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Hierbei handelt es sich um 

eine vereinfachte und daher kostengunstigere Variante des schon anhand von Figur 1 be- 
25 schriebenen Druckbegrenzungsventils. Das in Figur 6 dargestellte Druckbegrenzungsventil 

10 umfasst einen in dem Ventileinsatz 2 gleitbar gelagerten Ventilkolben 3. Der Ventilkol- 
11^ ben 3 ist im Wesentlichen kreiszylindrisch geformt und verfugt nicht uber Flachstellen auf 

seinem AuBenumfang. 

30 Eine vorteilhafle weitere Ausgestaltung eines Druckbegrenzungsventils ist in Figur 7 dar- 
gesteUt. Der in dem Ventileinsatz 2 des Druckbegrenzungsventils 10 gleitbar gelagerte 
Ventilkolben 3 verfugt auf seinem AuBenumfang iiber eine Mehrzahl von Flachstellen 3a, 
3a3, deren Steuerkanten einen unterschiedlichen Abstand von der der Druckfeder 5 zuge- 
wandten Stirnflache des Ventilkolben 3 haben. Demzufolge treten die Flachstellen 3a, 3a3 

35 bei Bewegung des Ventilkolbens 3 zu unterschiedlichen Zeitpunkten in Funktion. Diese 
Ausgestaltung ist sowohl bei parallel zu der Langsachse des Ventilkolbens 3 als auch bei 
schrag zu der Langsachse des Ventilkolbens 3 ausgerichteten Flachstellen moglich. 
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In Figur 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten 
Druckbegrenzungsventils 20 dargestellt. Die im Vergleich zu dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Figur 1 noch robustere Konstruktion eines Druckbegrenzungsventils zeigt einen 
Ventilkolben 3 mit einer Kolbenstange 3b, die, konzentrisch zu der Druckfeder 5 angeord- 
net, in den Teilraum la des Ventiltragers 1 hineinragt. Die Druckfeder 5 ist als Kegelfeder 
ausgebildet und stutzt sich mit ihrer grofleren Grundflache auf dem Topfboden des Ventil- 
tragers 1 ab. Mit ihrer kleineren Grundflache liegt sie auf einer Einstellscheibe 4 auf, die 
auf die Kolbenstange 3b des Ventilkolbens 3 aufgeschoben ist und dort auf einer Stufe 'auf- 
liegt. Dieses Druckbegrenzungsventil ist allerdings furNotfahrbetrieb nicht geeignet 

Figur 9 zeigt eine weitere Variante dieses Druckbegrenzuugsventils, bei der der Ventilkol- 
ben 3 Flachstellen 3a aufweist 
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Patentanspriiche 

Druckbegrenzungsventil (10) nut einem Ventiltrager (1), einem mit dem Ventiltra- 
ger (1) verbundenen Ventileinsatz (2) , einem in dem Ventileinsatz (2) gleitbar ge- 
lagerten Ventilkolben (3), sowie mit einer den Ventilkolben (3) mit einer im 
SchlieBsinn wirkenden Druckkraft beaufschlagenden Druckfeder (5), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Ventilkolben (3) und der Druckfeder (5) eine Ein- 
stellscheibe (4) derart angeordnet ist, dass sich die Druckfeder (5) einerseits an einem 
Bodenstiick des Ventiltragers (1) und andererseits an einer dem Ventilkolben (3) ab- 
gewandten Flache der Einstellscheibe (4) abstiitzt. 

Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil- 
einsatz (2) eine topfformig ausgebildete Ausnehmung (2a) aufweist, in der die Ein- 
stellscheibe (4) gleitbar gelagert ist. 

Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ventiltrager (1) topffdrmig ausgebildet ist und wenigstens 
zwei Teilbereiche (la, lb) mit jeweils einem unterschiedlichen Innendurchmesser 
(Dl, D2) aufweist, wobei die Teilbereiche (la, lb) stufenfdrmig ineinander iiberge- 
hen. 



Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Teilbereich (la) des Ventiltragers (1) mit dem geringe- 
ren Innendurchmesser (Dl) zur Aumahme der Druckfeder (5) dient und dass der 
zweite Teilbereich (lb) mit dem groBeren Innendurchmesser (D2) den Ventileinsatz 
(2)vonau6en umgreift. 



Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
kennzeichnet, dass der Ventiltrager (1) und der Ventileinsatz (2) miteinander 
stemmt sind. 

Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
kennzeichnet, dass der Ventiltrager (1) und der Ventileinsatz (2) miteinander < 
schraubt sind. 
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7. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der durch die unterschiedlichen Durchmesserbereiche (Durchmes- 
ser D1J)2) gebildete stufenformige Ubergang des Ventiltragers (1) auf dem Ventil- 
sitz (2) aufsitzt 

8. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf dem Aufienumfang des Ventilkolbens (3) mindestens eine 
Flachstelle (3a, 3a. 1, 3a.2, 3a.3) vorgesehen ist. 

9. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf dem Aufienumfang des Ventilkolbens (3) drei Flachstellen 
(3a, 3a. 1, 3a.2, 3a.3) vorgesehen sind, die gleichmaBig auf dem Umfang des Ventil- 
kolbens (3) verteilt angeordnet sind. 

10. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flachstellen (3 a) parallel zu der Langsachse des Ventilkolbens 
(3) verlaufend auf dem Ventilkolben (3) angeordnet sind. 

11. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flachstellen (3, 3a. 1, 3a.2 5 3a.3) winklig in Bezug auf die 
Langsachse des Ventilkolbens (3) ausgerichtet sind. 

12. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einstellscheibe (4) eine fluiddurchlassige Ausnehmung (4a) 
aufweist 

13. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (4a) exzentrisch angeordnet ist. 

14. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Ventiltrager (1) ein Abstromkanal (lc) vorgesehen ist. 

15. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstromkanal (lc) als eine das Topfinnere des Ventiltragers 
(1) mit der Aufienmantelflache des Ventiltragers (1) verbindende Bohrung ausgefiihrt 
ist. 
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16. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse (A) der Abstromofihung winklig in Bezug auf die 
Langsachse (Al) des Ventiltragers (1) angestellt ist. 



17. 



Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Ventileissatz (2) ein Abstromkanal (lc) vorgesehen ist 

18. Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ventilkolben (3) eine Kolbenstange (3b) tragt, die in die topf- 
fSimige Ausnehmung (Teilraum la) des Ventiltragers (1) hineinragt 



19. 



20. 



Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckfeder (5) als Kegelfeder ausgebildet ist 

Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckfeder (5) die Kolbenstange (3b) des Ventilkolbens (3) 
konzentrisch umgibt. 



21. 



Druckbegrenzungsventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einstellscheibe (4) auf die Kolbenstange (3b) des Ventilkol- 
bens (3) aufgeschoben ist und dort auf einem stufenformigen Sitz ruht. 



-12- 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckbegrenzungsventil 10. Das Druckbegrenzungsven- 
5 til 10 besteht aus einem Ventiltrager 1, einem mit dem Ventiltrager 1 verbundenen Ventil- 
einsatz 2, einem in dem Ventileinsatz 2 gleitbar gelagerten Ventilkolben 3, sowde aus ei- 
ner den Ventilkolben 3 im SchlieBsinn beaufschlagenden Druckfeder 5. Zwischen dem 
Ventilkolben 3 und der Druckfeder 5 ist eine Einstellscheibe 4 derart angeordnet, dass sich 
die Druckfeder 5 einerseits an einem Bodenstiick des Ventiltragers 1 und andererseits an 
10 einer dem Ventilkolben 3 abgewandten Flache der Einstellscheibe 4 abstutzt. 



(Figur 1) 
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